Gemeinde Obersiggenthal

Gemeinderat

Nussbaumen, 6. November 2014

Bericht und Antrag an den Einwohnerrat
GK 2014/56

Erneuerung der Strassenbeleuchtung durch LED auf dem gesamten Gemeinde-
gebiet; Verpflichtungskredit von CHF 850'000

Das Wichtigste in Kirze

Die gesamte Obersiggenthaler Strassenbeleuchtung soll innert 4 Jahren saniert und auf
moderne LED-Leuchten umgestellt werden. Die Umstellung ist insbesondere dort dringend,
wo noch Quecksilberdampfleuchten, die ab 2015 verboten sind, und Natriumdampf-
leuchten der ersten Generation eingesetzt sind. FUr LED-Leuchten sprechen die hdhere
Energieeffizienz, eine langere Lebensdauer, die Mdglichkeit der Dimmung sowie ein ver-
mindertes Streulicht.

Die gesamten Investitionskosten belaufen sich auf CHF 850'000 (Lieferung Leuchten CHF
713000 Montage CHF 116000, Honorare CHF 20'000). Dem gegenuber stehen jahrliche
Einsparungen an Stromkosten in Hohe von ca. CHF 70°000. Zusatzlich Einsparungen erge-
ben sich durch I&dngere Wartungsintervalle, diese sind jedoch nicht explizit ausgewiesen.

Antrag
Der Gemeinderat beantragt dem Einwohnerrat, folgenden Beschluss zu fassen:

Der Verpflichtungskredit von CHF 850'000, inkl. MwSt, fur die Erneuerung der Strassenbeleuch-
tung (nur Leuchten) durch LED-Leuchten wird genehmigt

Sekretariat Einwohnerrat Gemeindehaus, 5415 Nussbaumen Telefon direkt: 056 296 21 14
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Sehr geehrter Herr Prasident
Sehr geehrte Damen und Herren

Der Gemeinderat unterbreitet Innen zum Projekt ,,LED-Strassenbeleuchtung” den folgenden
Bericht.

1 Ausgangslage

Die &ffentliche Beleuchtung hat fur die Sicherheit der Bevélkerung eine sehr grosse Bedeu-
tung: Sie soll Gefahren fUr die schwdécheren Verkehrsteilnehmer bei Dunkelheit abwenden
sowie Kriminalitdt und Vandalismus vorbeugen.

Die Strassenbeleuchtung férdert die Lebensqualitdt der Bewohner und die Attraktivitat der
Gemeinde. Dabei muss sie die gultigen Normen erfUllen und neben der Verkehrssicherheit
stehen wirtschaftliche und umweltrelevante Aspekte im Fokus — gerade auch bei der Sanie-
rung von Anlagen. Viele dltere Anlagen sind aufgrund der technischen AusrUstung der Licht-
punkte sanierungsbedUrftig. Aufgrund neuer Effizienzvorschriften sehen sich die meisten
Schweizer Gemeinden im Bereich Strassenbeleuchtung mit einem erheblichen Sanierungsbe-
darf konfrontiert.

Dies gilt auch fur die Obersiggenthaler Strassenbeleuchtung, die mindestens teilweise ein Alter
und einen technischen Stand aufweist, der einige Fragen aufwirft. Im Vordergrund stehen der
hohe Energiebedarf (unndtige Stromkosten) und die oft falsche Lichtausbreitung (Lichtsmog).

Uber den jahrlichen Unterhalt werden via Budget laufend defekte Leuchten ausgewechselt
und im Zusammenhang mit Strassenbauprojekten werden ganze Beleuchtungszige erneuert.
Diese Erneuerung ist jedoch marginal im Vergleich zum Umfang der gesamten Strassenbe-
leuchtung.

Der Gemeinderat hat deshalb im Jahre 2012 einem Antrag der Energie- und Umweltkommissi-
on, dass mittelfristig die ganze Obersiggenthaler Strassenbeleuchtung saniert und mit moder-
nen LED-Lampen ausgerustet werden soll, zugestimmt (LED = Licht-Emittierende Diode). Der
Komplexitat entsprechend wurde ein IngenieurbUro mit der Ausarbeitung des Konzepts beauf-
fragt.

FUr das Gemeindegebiet wurden drei unterschiedliche Lichtzonen - fUr die Hauptverkehrsach-
sen, fUr das Zentrum und fUr die Quartierstrassen — festgelegt. Im ganzen Gemeindegebiet
stehen total rund 1000 Leuchten: Davon sind hoch etwa 180 StUck alte, dkologisch und éko-
nomisch Iangst Uberholte Quecksilboerdampflampen. Die restlichen Leuchten sind grosstenteils
die etwas moderneren Natriumdampfleuchten; nur in wenigen in den letzten Jahren sanierten
Strassen wurden schon moderne LED-Leuchten eingesetzt. Die Quecksilberdampflampen sind
gemass einem Bundesratsbeschluss im Jahre 2011 ab 2015 verboten, well sie ineffizient sind
und nicht mehr dem lichttechnischen Stand der Technik entsprechen.

Die Energie- und Umweltkommission hat sich auch in der Folge intensiv mit dieser Thematik
auseinandergesetzt und grundsétzliche Uberlegungen angestellt. Innerhalb von nur etwa 5
Jahren hat sich die LED-Technologie in der Strassenbeleuchtung mehr und mehr durchgesetzt.
2009 hat Igis-Landquart die Umstellung beschlossen und wurde damit 2011 zur ersten ,,Full-LED-
Gemeinde" der Schweiz; aktuell geht die Umstellung in zahlreichen Gemeinden vonstatten.

FUr LED sprechen die folgenden Vorteile:

a) Hohe Energieeffizienz

b) Lange Lebensdauer

c) Gute Steuerbarkeit (sofort Licht, gute Dimmbarkeit)
d) Weisses Licht mit guter Farbwiedergabe

e) Gerichtetes Licht mit wenig Streuverlust
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Den Vorteil der Dimmbarkeit will Obersiggenthal zukinftig ebenfalls nutzen: In der verkehrs-
schwachen Zeit wdhrend der Nacht kann die Intensitat der Strassenbeleuchtung, wie sich
nach der Sanierung der Kantonsstrasse in Rieden gezeigt hat, problemlos reduziert werden.
Diese Leuchten werden schon heute gedimmt (22.00 bis 01.00 Uhr 70 %, 01.00 bis 05.00 Uhr
50 %, restliche Betriebszeit 100 %), was zu keinen Reaktionen oder Klagen von Seiten Bevolke-
rung gefihrt hat.

Nicht sinnvoll ist es, beispielsweise jede zweite Leuchte auszuschalten, weil dies zu dunklen und
hellen Abschnitten fUhrt. In dunklen Abschnitten k&nnen Personen oder Fahrzeuge leicht Gber-
sehen werden. Das komplette Ausschalten der gesamten Strassenbeleuchtung in einzelnen
StrassenzUgen ist im Moment nicht vorgesehen und musste allenfalls sehr sorgfaltig geproft
werden

Aktenauflage Nr. 1 PA Gemeinderat vom 5. Mdrz 2012 (Strassenbeleuchtung; Konzept-Genehmigung)
Nr. 2 PA Energie- und Umweltkommission, 19. M&rz 2013 (Strassenbeleuchtung — Definitives-Konzept
mit Antrag an GR)
Nr. 3 Konzept: Masterplan Obersiggenthal, Lichtblick, 2013
Nr. 4 PA Gemeinderat vom 29. Juli 2013 (Konzepft-Strassenbeleuchtung / Genehmigung
Nr. 5 ,,LED macht die Strasse zur Stromsparschiene", Auszug Schweizer Gemeinde 3/2014

2 Kosten

Die Erneuerung soll in Etappen Uber 4 Jahre erfolgen. In der Aufgaben- und Finanzplanung
wurde dafir ein Betrag in Hohe von total 1.4 Mio. Franken eingestellt (je CHF 350'000 in den
Jahren 2015. 2016, 2017 und 2018). Um fUr den Kreditantrag an den Einwohnerrat eine mdg-
lichst genaue Aussage Uber die Kosten und die gewdhlten Leuchten machen zu kénnen,
wurde die Submission bereits durchgefuhrt.

Aktenauflage Nr. 6 PA Gemeinderat vom 18. November 2013 (Ausschreibung LED-Strassenbeleuchtung)

2.1 Leuchtenlieferung

FUr die Lieferung der Leuchtenkdpfe war der Aufwand auf ca. CHF 1'150'000 (exkl. MwSt.) ge-
schatzt worden. Gemdss § 8 Abs. 1 lit. b SubmD sind Auftrage fur Lieferungen Uber CHF
250'000 (exkl. MwSt.) im offenen oder selektiven Verfahren auszuschreiben. Auf Grund der
Komplexitét des Auftrags und aufgrund der Auftragssumme fUr die Leuchtenlieferung, die
deutlich Uber CHF 250'000 liegt, wurde ein selektives, zweistufiges Ausschreibungsverfahren mit
Praqualifikation gewdnhli.

Mit einem umfangreichen Beurteilungsschema wurden die Eingaben (ohne Angebotspreis)
bewertet und anschliessend die geeigneten Unternehmungen zur Offertstellung eingeladen.
Dies ergab pro Offertposition die folgenden erstplatzierten Leuchten.

Offertposition/Situation Unternehmen Name Bewertung Preis inkl. MwsSt.

1 Hauptstrasse Elektron AG Luma 1 85% 122'123.65

2 Sammelstrasse Elektron AG MiniLuma 77% 28'494.25

3 Quartiersammelstrasse iGuzzzini illuminazione | Mini Wow 90% 135'692.95
Schweiz AG

4 Strassenquartier-beleuch- iGuzzzini illuminazione | Argo HP 92% 258'321.50

fung Schweiz AG

5 Wegquartier- iGuzzzini illuminazione | Argo HP 77% 102'685.35

beleuchtung Schweiz AG

6+6.1 Historische" Leuchten | Schréder Swiss AG Valentino 98% 65'672.10

Total 712'989.80

Alle Leuchten weisen eine Garantiedauer von mindestens 10 Jahren auf.
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Aktenauflage Nr. 7 Pr&qualifikation
PA, 27. Januar 2014 (Ausschreibung LED-Strassenleuchten; Vertretung der Energie- und Umwel-
kommission in der Bewertung der Ausschreibung)
Submissionsunterlagen
Protokoll Uber die Offertéffnung
Offertvergleich
PA, 5. Mai 2014 (Ausschreibung LED-Strassenbeleuchtung)
Nr. 8 Submission zweiter Teil
Submissionsunterlagen
Protokoll Uber die Offertéffnung
Offertvergleich
PA, 1. September 2014 (Ausschreibung LED-Strassenbeleuchtung)

2.2 Montagearbeiten

Der Wert fUr das Einladungsverfahren (Baunebengewerbe: CHF 150'000 exkl. MwSt.) wird fOr
die Montagearbeiten nicht erreicht. Um eine Konkurrenzsituation herzustellen, wurden vier Un-
ternehmen zur Offertstellung eingeladen. Das gUnstigste Angebot reichte die Elektrizit&ts-
Genossenschaft Siggenthal EGS mit CHF 116'161.60 (inkl. MwsSt.) ein.

Aktenauflage Nr. 9 Ausschreibung Montagearbeiten
Submissionsunterlagen (Einheitspreise und Vorausmass)
Protokoll Uber die Offertéffnung
Offertvergleich
PA, 20. Oktober 2014 (Ausschreibung LED-Sfrassenbeleuchtung)

2.3 Einsparungen

Das Auswechseln der bestehenden Quecksilberdampf- und Natriumdampfleuchten auf LED-
Leuchten ergibt eine Reduktion des Strombedarfs und auch des Wartungsaufwands.

Die Leistung aller Strassenleuchten betréagt aktuell ca. 100 kW (entspricht 420'000 kWh bei einer
durchschnittlichen Betriebsdauer von 4200 h pro Jahr). Bei einem Ersatz aller Leuchten durch
LED redurziert sich diese auf ca. 40 kW (- 60 %, 168'000 kWh) und durch die zusatzliche Dimmung
der Leuchten in der Nacht auf ca. 125'500 kWh (- 70 %, - 294'500kWh, - 39.2 Tonnen COz2, 133g
CO2-Aquivalent pro kWh'). Damit dUrften sich die Stromkosten von zurzeit ca. CHF 100'000 pro
Jahr auf ca. CHF 30'000 pro Jahr reduzieren (CHF - 70'000 pro Jahr).

Die Lebensdauer einer LED-Lampe (Leuchtmittel) ist ca. dreimal IGnger als diejenige einer
konventionellen Lampe. Bei den Wartungskosten (zurzeit ca. CHF 40'000 pro Jahr) rechnen die
Unternehmen der Branche mit 50 % der urspringlichen Kosten. Zu beachten ist auch die Dau-
er der Garantie von 10 Jahren. Diese Einsparungen werden in der Amortisationsrechnung
nicht bertcksichfigt.

2.4 Amortisationszeit

Aufgrund der folgenden Berechnung wird mit einer Amortisationszeit von 12 Jahren gerech-
net:
CHF 850000 (Investitionskosten)

CHF 70'000/Jahr (Stromkosteneinsparung)

= 12 Jahre

Diese Berechnung beruht nur auf den Stromkosten. Weitere Einsparungen (weniger Wartungskos-
ten, hdhere Lebensdauer) wurden nicht einberechnet, sodass die effektive Amortisationszeit deut-
lich kleiner sein durfte, auch wenn in der Rechnung kein Zinsanteil aufgenommen wurde. Die Unter-
nehmen der Branche gehen von einer Amortisationszeit von 5.2 bis maximal 8.3 Jahren aus (Wirt-
schaftlichkeitsberechnung der Elektron AG, iGuzzini).

Aktenauflage Nr. 10 Wirtschaftlichkeitsrechnung Elekiron
Nr. 11 Paybackberechnung iGuzzini

I http://www .bafu.admin.ch/klima/09608


http://de.wikipedia.org/wiki/%C3%84quivalent
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2.5 Investitionsfolgekosten (jahrlich wiederkehrende Kosten)

Die Investition wird mit netto CHF 787'037 ausgewiesen. Daraus ergeben sich die Investitionsfolge-
kosten gemdss den Vorgaben des Kantons:

Folgekosten Betrag CHF
a) Kapitalfolgekosten - Abschreibungsanteil (40 Jahre) 19676 i
- Zinsanteil (/2 der Investitionskosten, davon 2.75 %)) 10'822 |

) Betriebsfolgekosten Gemdss Richtlinien 5 %2 — 39'352
: Stromkosten (Berechnung, siehe Ziff 2.3) 30'000 :
: Wartungskosten (Abschdtzung, siehe 2.3) 20'000 :

c) Personalfolgekosten i Gemass Richtlinien (individueller Aufwand)3)

Total

1 Die Hdlffe der Nettoinvestitionsausgaben multipliziert mit dem Zinssatz der Aargauvischen Kantonalbank fir Darlehen an
offentlich-rechtliche Kérperschaften.

20 Gemdss Richtlinien des Kantons werden 5 % ausgewiesen. Da es sich nicht um eine Strasse handelt, werden die be-
rechneten bzw. geschétzten Kosten (siehe 2.2) eingesetzt.

31 Gemdss Richilinien werden die Personalfolgekosten individuell betrachtet. Im vorliegenden Fall wird bei den Personal-
kosten nicht mit einem Mehraufwand gerechnet.

2.6 Zusammenfassung

Investition Unternehmen Preis CHF inkl. MwsSt.
Leuchtenlieferung Elektron AG
iGuzzzini illuminazione Schweiz AG 712'989.80
Schréder Swiss AG
Montagearbeiten ElektrizitGts-Genossenschaft Siggenthal EGS 116'161.60
Honorar Lichtblick Ingenieur und PlanungsbUro E. Kern 20'000.00
Total 849'151.40

3 Projektablauf, Termine

Aus finanziellen Grinden wird die Investition Gber 4 Jahre verteilt und die Erneuerung also Gber
4 Jahre etappiert. Bei der Etappierung wird darauf geachtet, die Quecksilberdampflampen
moglichst frGh zu ersetzen. Zudem soll sich der finanzielle Umfang der einzelnen Etappen etwa
im gleichen Rahmen bewegen.

4 Hinweis zur Hertensteinstrasse

In den Kostenberechnungen dieser Vorlage ist auch der Ersatz der Leuchten durch moderne
LED-Lampen an der Hertensteinstrasse K427 enthalten (37 Leuchten a ca. CHF 850/StGck = ca.
CHF 31'450). Diese Kosten sind auch im Kreditantrag fUr das Strassensanierungsprojekt Her-
tensteinstrasse enthalten (mit ca. CHF 1'000/StUck). Dieser doppelte Kostenausweis ist not-
wendig, damit die Beleuchtung an der Hertensteinstrasse auch dann erneuert werden kann,
wenn der Kredit fUr die Gesamtmodernisierung der Strassenbeleuchtung abgelehnt werden
sollte. Wenn beide Vorlagen bewilligt werden, erfolgt die Verrechnung der Leuchten auf den
Kredit fUr die Modemisierung der gesamten Strassenbeleuchtung, weil damit — aufgrund der
grosseren StUckzahlen — gUnstigere Preise erzielt werden kdnnen. Die Abrechnung des Stras-
sensanierungsprojekts fiele in diesem Fall entsprechend gUnstiger aus.
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5 Folgen einer Ablehnung des Kredits

Bei einer Ablehnung des Kredits wirden die Leuchten grundsatzlich jeweils im Zusammenhang mit
einer Strassensanierung ersetzt (Ausnahme: Die ab 2015 verbotenen Quecksilberdampflampen
muUssten fr0her ausgewechselt werden). Die Anzahl Leuchten, die bei einer Strassensanierung nétig
sind, ist gering, was deutliche héhere Preise fur Montagearbeiten und Leuchten zur Folge hatte
(kein ,Mengenrabatt"). Es wirde sich deshalb nicht mehr lohnen, jeweils eine umfangreiche Aus-
schreibung (mit Pr&qualifikation) zur Qualitatssicherung durchzufUhren. Fraglich ist auch, ob esin
diesem Fall Uberhaupt moglich ware, ein einheitliches Konzept — Festlegen auf einen Leuchtentyp
pro Situation — durchzuziehen.

6. Aktenauflage

Die Leuchten (pro Situation/Position) sind im Gemeindehaus ausgestellt.

NAMENS DES GEMEINDERATES
Der Gemeindeammann Der Gemeindeschreiber

Dieter Martin Anfon Meier



